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Demonstration of the Zlatno porphyry copper ore deposit
in panning prospection

KAREL PETR — JAN SMOLKA — JOZEF DAUBNER

The Zlatno porphyry copper ore deposit
was discovered in Middle Slovakia neovol-
canic region in the 70th. Some special geo-
chemical and mineralogical methods were
performed in this area atfer finishing geo-
logical prospection. These methods sould
have shown if it is possible to reveal similar
deposits in small erosion cut conditions when
the deposit is situated 700—1,000 m below
recent surface. One of them was panning
prospection. Two neighbouring valleys were
sampled by this method: the Zlatno valley
with the porphyry copper ore deposit and the
Sucha Voznica valley without the deposit.
Adjacent part of the Richnava valley was
investigated by orientation panning prospec-
tion, too (Fig. 1, 2, 3 and 4).

Certain heavy mineral assemblages have
been separated on the basis of the complex
panning samples evaluation. These assembla-
ges could be typical for the above mentioned
type of deposit in Middle Slovakia neovolca-
nites. These assemblages are as follows:

— pyrite-limonite assemblage, which ref-
lects the intensity of metallogenetic processes
and indicates the degree of pyritisation in
area of question and can correspond with the
porphyry copper ore deposit system,

— baryte-chalcopyrite-galena-arsenopyrite-
scheelite assemblage in which sulphides im-
mediately induce metallogenetic processes, it
contains minerals, which originate under the

Juraj Francu: Organicka hmota hor-
nin — vyskum a geologické interpretacie
(Bratislava 29. 9. 1983)

Vyskum organickej hmoty hornin sa v su-
¢asnosti orientuje na tieto okruhy problémov:
1. ropa a zemny plyn, 2. loziska rud, najma
uranu a medi, 3. paleotermalny vyvoj, stupen
diagenézy az anchimetamorfozy, 4. geoche-

mesothermal or even Kkatathermal condi-
tions — it is typical for porphyry copper ore
deposit systems,

— pyroxene-amphibole-chlorite-epidote as-
semblage reflects the intensity of hydrother-
mal-metasomatic alterations of rocks; quan-
titative changes of pyroxene and amphibole
detrimental to chlorite and epidote induce
propylitisation, they can geneticaly corres-
pond to the active intrusion formation.

Panning samples were spectral analysed.
Forty-eight elements were numbered in the
SPD scale. Elements which show extrem
content differences in samples from both
investigated valleys (Fig. 5) were selected.
Mainly Ag, As, Au, Bi, Ba and Sr are of use
in the Zlatno valley from elements which
can indicate the presence of a deposit.

Cu, Au and Mo contents are important for
porphyry copper ore deposits. Average Cu
and Mo contents from the Zlatno vallev and
the Such& Voznica valley haven't expressive
differences using analyses in the SPD scale.
That’s why both these elements and Au were
represented on independent histograms
(Fig. 6). High contents of investigated ele-
ments from the Zlatno valley can be seen
here. Their continuity with the granodiorite
porphyrite intrusion can be seen, too.

Prelozil L. Divinec

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

micka stratifikacia, korelacia suvrstvi a pa-
leogeografické rekonstrukcie.

Z hladiska hmotnostne]j bilancie celkove]j or-
ganickej hmoty v zemskej kore reprezentuju
akumulacie iba nepatrny zlomok — uhlie 0,2 7,
ropa, plyn a asfalt 0,03 ". Absolutnu prevahu
maju rozptylené formy — mobilné bitimeny
4—5 0, a nerozpustna rezidualna hmota — ke-
rogén 95" . Kerogén ako najrozsirenejsia for-
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ma organickej hmoty v zemskej kore sposobuje
¢iernu pigmentaciu pelitov, v menSej miere
karbonatov ¢i psamitov. Pri dostato¢nej kon-
centracii, priaznivom chemickom zlozeni a
vhodnych teploinych podmienkach je schop-
ny produkovaf uhlovodiky v materskych hor-
ninach ropy, alebo moze posobif ako geoche-
micka bariéra, na ktorej sa akumuluju ko-
vy. Koncovym produktom premeny kerogénu
aj uhoInej hmoty je grafit.

Pri Studiu organickej hmoty zodpovedame
na tri zakladné otazky: 1. kvantita, 2. kvalita,
typ. 3. stupen premeny.

Kvantitu, resp. mieru akumulacie ¢i roz-
ptylu vyjadrujeme obsahom organického uhli-
ka v hornine — Corg". Jeho hodnoty rasta
v rade psamity — karbonaty — pelity.

Typ organickej hmoty primarne vyplyva
z chemického zlozenia vychodiskovych latok
v organizmoch a sekundarne z podmienok
premeny (redoxny potencial a i.). Typ mozno
charakterizovat pomocou atémového pomeru
H'C a OC. obsahom a distribuciou homols-
gov charakteristickych skupin organickych
zluéenin a pod.

Stupen premeny organickej hmoty odzrkadlu-
je intenzitu poOsobenia vonkajSich c¢initelov v
¢ase, najma tepelného toku. Podla porovnania
karbonifikacie uhlia a dozrievania kerogénu
sa pre stadia premeny pouziva uhoIna klasi-
fikacia — raSelina az antracit. Z hladiska
tvorby a degradacie ropy a plynu sa rozliSuje
nezrely. zrely, metamorfovany a sterilny ke-
rogén. Tymto etapam zodpovedaju aj hlbkoveé
intervaly: 1. zéna biochemického metanu (dia-
genéza), 2. hlavna zoéna ropy (katagenéza),.
3. zona kondenzatu a plynu (metagenéza) a
4. metamorina zéna. Kazdu z nich vymedzuia
hraniéné hodnoty, napriklad odraznosti vitri-
nitu. ¢o je najcastejSie pouzivany parameter
stupna premeny a c¢iselne vyjadruje vysledok
posobenia hlbky poklesu, geotermického gra-
dientu a ¢asu, resp. Casu posobenia tepla.

Volba analytickych metod a ich naslednosti
musi vychadzaf z toho, na aku otazku treba
odpovedat a aké su hranice pouziteInosti pri-
slusnej metody. Pri posudzovani miery nahro-
madenia organickej hmoty sa stanovuje ob-
sah organického uhlika Corg" spalenim de-
kalcinovanej vzorky v prude kyslika. Pre rop-
né materské horniny sa udava spodna hra-
nica nadejnosti Corg = 0,5 ©,.

Obsah bitumenov Cpir sa stanovuje ako
uhlik vyfazku chloroformového extraktu hor-
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niny a vyjadruje sa v relativnych ), z Cqrg.
Jeho hodnoty v materskych horninach rasta
v zone ropy, vysoké su v kolektoroch v bliz-
kosti loziska alebo v migra¢nych zbernych
zénach. S pokroc¢ilou katagenézou Cpit klesa.
Typ organickej hmoty dobre charakterizuje
obsah vodika a kyslika v kerogéne, resp. ats-
movy pomer HC a O'C. Im zodpovedajuce
udaje poskytuje pyrolyza na pristroji Rock-
Eval, ktora umoznuje aj uréif stupen preme-
ny a obsah voInvch a viazanych uhlovodikov
v hornine. Z tychto udajov mozno posudzo-
vaf ropny potencial materskej horniny. Meto-
da je rychla a pri vyhladavani ropy neoceni-
telna, ale je pouzitelna iba pri vzorkach
v nizsich §tadiach premeny ako antracit.
Stupen premeny pomocou odraznosti vitrini-

tu Ry sa stanovuje mikroskopickou foto-
metriou. Zoénu ropy ohrani¢uje hodnota
R, = 0,5—1,3 ?,. Vyssia hodnota uréuje tzv.

hranicu ropy (.oil dead-line“), za nou, t. i.
vo viésej hlbke, je vyskyt ropy malo pravde-
podobny, ropu tu nenahradza kondenzat a pri
Ro > 2,0 9, uz iba suchy plyn. Odraznost
vitrinitu pri paleotermalnych a tektonickych
rekonstrukciach pouzili viaceri autori.

7. metoéd narocnejsich na pripravu moino
uviesf infraéervenu spektroskopiu, ktora cha-
rakterizuje celkovy chemizmus Kkerogénu aj
bitimenovych extraktov. Plynova chromato-
grafia umoznuje detailnejsie rozlisif genetickeé
typv. napr. pomocou distribucie n-alkanocv,
mastnych kyselin ¢i aminokyselin.

Na vyskum grafitickej hmoty su vhodné fy-
zikalne metody, ako je DTA a rtg difrakcia.
Izotopické Sstudium sa vyuziva pri rieSeni po-
vodu uhlika — morsky, terestricky, juvenilny.

Celkove mozno Kkonstatovaf, ze organicka
hmota v horninach mdéze poskytnut rad cen-
nych informacii o ich povode a vyvoji, ale
dolezita je spolupraca geochemika s geolo-
gom uz pri formulovani geochemického
problému. Ziskané tudaje treba posudzovat
< ohladom na rekonstrukciu geologickej his-
torie regionu. Dolezité je hladaf aj ¢asovée a
priestorové suvislosti, napr. medzi etapou
tvorby uhlovodikov v materskych horninach
a pritomnosfou kolektorov v okoli alebo tek-
tonickymi udalosfami za vzniku unikovych
ciest. Iba v spolupréaci chemika, geochemika
a geologa mozno analytické udaje interpre-
tovaf spravne, previesf ich do reé¢i geolégov,
a tvm aj do praxe.



